[image: ]
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
1. ΓΕΝΙΚΑ
	ΣΧΟΛΗ
	ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

	ΤΜΗΜΑ
	ΤΜΗΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ

	ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ
	Επίπεδο 6: Πανεπιστήμια και Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύματα

	ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	Y202-2023
	ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ
	B εξάμηνο

	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	Διαφορικός Λογισμός ΙΙ

	ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των πιστωτικών μονάδων
	
ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
	
ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ
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	6.0

	ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης Δεξιοτήτων
	

Επιστημονικής Περιοχής, Δεξιοτήτων

	ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ
	

	ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:
	Ελληνικά

	ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS
	
ΝΑΙ

	ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)
	https://eclass.emt.duth.gr/courses/PHYSICS167/



2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΤο μάθημα αυτό έχει ως σκοπό την εισαγωγή των φοιτητών στις έννοιες του διαφορικού λογισμού.

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής / τρια θα είναι σε θέση:

Μαθησιακά Αποτελέσματα
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος.
Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α
· Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με πλαίσιο προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης
· Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και Παράρτημα Β
· Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων
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	· Να περιγράφουν γραφήματα, και να υπολογίζουν καμπύλες επιπέδων και επιφάνειες επιπέδων συναρτήσεων πολλών μεταβλητών εκτελούν τη βασική άλγεβρα διανυσμάτων
• Να βρίσκουν το μήκος τόξου και την καμπυλότητα των καμπυλών του χώρου, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης εφαπτομένων μονάδων και κανονικών μονάδων. 
· Να αναγνωρίζουν και να ερμηνεύσουν εφαπτομενικές και κανονικές συνιστώσες της επιτάχυνσης.
· Να βρίσκουν τις μερικές παραγώγους, τις κατευθυντικές παραγώγους και διαβαθμίσεις και να τις χρησιμοποιούν για να λύσουν εφαρμοσμένα προβλήματα.
Να βρίσκουν διαφορικά συναρτήσεων πολλών μεταβλητών και να τα χρησιμοποιουν για να λύνουν εφαρμοσμένα προβλήματα. 
· Να βρίσκουν τις εξισώσεις εφαπτομένων επιπέδων και κανονικών ευθειών σε επιφάνειες που δίνονται άρρητα ή παραμετρικά.
· Να χρησιμοποιούν τον κανόνα αλυσίδας για συναρτήσεις πολλών μεταβλητών (συμπεριλαμβανομένης της άρρητης διαφοροποίησης).
· Να αξιολογούν πολλαπλά ολοκληρώματα σε κατάλληλα συστήματα συντεταγμένων, όπως ορθογώνιες, πολικές, κυλινδρικές και σφαιρικές συντεταγμένες και να τα εφαρμόζουν για να λύνουν προβλήματα που αφορούν τον όγκο, το εμβαδόν επιφάνειας, την πυκνότητα, τις ροπές και τα κεντροειδή.
· Να χρησιμοποιούν Jacobians για να αλλάζουν μεταβλητές σε πολλαπλά ολοκληρώματα.
Να αξιολογούν τα επικαμπύλια και επιφανειακά ολοκληρώματα. Να προσδιορίζουν πότε ένα επικαμπύλιο ολοκλήρωμα είναι ανεξάρτητο από τη διαδρομή και να χρησιμοποιούν το Θεμελιώδες Θεώρημα των επικαμπύλιων ολοκληρωμάτων για την επίλυση εφαρμοσμένων προβλημάτων.
· Να προσδιορίζουν τα συντηρητικά πεδία.
· Να εισάγουν και να χρησιμοποιούν το Θεώρημα του Green, το Θεώρημα της Απόκλισης (Gauss) και το Θεώρημα του Stokes.
· Να εισάγουν βασικές ιδέες των παραμετρικών εξισώσεων, ιδιαίτερα των πολικών συντεταγμένων και των συναρτήσεων των πολικών συντεταγμένων.

	Γενικές Ικανότητες

Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;.

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και	Σχεδιασμός και διαχείριση έργων
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών	Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις	Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον
Λήψη αποφάσεων	Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής
Αυτόνομη εργασία	υπευθυνότητας και ευαισθησίας σε θέματα φύλου
Ομαδική εργασία	Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον	Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον	σκέψης Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών

	· Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών
· Αυτόνομη Εργασία
· Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής 
· Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης



3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣΔιπλά, τριπλά ολοκληρώματα και εφαρμογές. Αλλαγή μεταβλητών και Ιακωβιανή ορίζουσα. Επικαμπύλια και επιφανειακά ολοκληρώματα. Θεώρημα του Green - ∆υναμική συνάρτηση και αστρόβιλο πεδίο στο επίπεδο- Επικαμπύλια ολοκληρώματα σε πολλαπλά συνεκτικούς τόπους Θεωρήματα Gauss και Stokes. Εισαγωγή στα γενικευμένα ολοκληρώματα: Είδη γενικευμένων ολοκληρωμάτων και εφαρμογές.


4. [image: ]ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
	ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως εκπαίδευση κ.λπ.
	Πρόσωπο με πρόσωπο

	ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία με τους φοιτητές
	Οργάνωση της ύλης σε διαφάνειες ppt. Υποστήριξη Μαθησιακής διαδικασίας μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class. Επικοινωνία μέσω email

	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και μέθοδοι διδασκαλίας. Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική (Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης (project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ.
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο συνολικός φόρτος εργασίας σε επίπεδο εξαμήνου να αντιστοιχεί στα standards του ECTS
	Δραστηριότητα
Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου
Διαλέξεις
52
Συγγραφή μικρών εργασιών - μελετών
10
Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας
88
Σύνολο Μαθήματος
150



	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, Διαμορφωτική ή Συμπερασματική, Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες
Αναφέρονται ρητά προσδιορισμένα κριτήρια αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα από τους φοιτητές.
	Γλώσσες αξιολόγησης φοιτητών
Ελληνικά

Μέθοδος (Διαμορφωτική ή Συμπερασματική)
Διαμορφωτική

Τρόποι αξιολόγησης φοιτητών	Ποσοστό
Γραπτή Εξέταση με Επίλυση Προβλημάτων	90
Γραπτή Εργασία	10



5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
Εύδοξος
· Marsden Jerold E. Tromba Antony J., Διανυσματικός Λογισμός, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, Μετάφραση: Γιαννόπουλος Απόστολος, Επιστημονική επιμέλεια: Καραγιαννάκης Δημήτρης, A' έκδοση, 1992, Τρέχουσα έκδοση: 2018, Τίτλος πρωτότυπου "Vector Calculus", W.H. Freeman & Company, 3rd edition, 1988.
· William L. Briggs, Lyle Cochran, Bernard Gillett, Απειροστικός λογισμός, Επιμέλεια: Θεόδωρος Χωρίκης, Μετάφραση: Στάμος Τσιτσώνης, Παναγιώτα Λάλου, Μιλτιάδης Χαλικιάς, Έτος έκδοσης εντύπου, 2018.
· Καρανικόλας Δ. Νικόλαος, Εισαγωγή στο Διαφορικό Λογισμό Συναρτήσεων Πολλών Μεταβλητών, Εκδόσεις ΖΗΤΗ.
· Κυβεντίδης Θωμάς, Ολοκληρωτικός Λογισμός Συναρτήσεων Πολλών Μεταβλητών, Εκδόσεις ΖΗΤΗ, ISBN 978-960-456-491-0, Κωδικός Ευδόξου: 68392615.
· K.A. Stroud, “Further Engineering Mathematics”, δεύτερη έκδοση, McMillan, 1990.
· Α.Γ. Αθανασιάδη, “Εφαρμοσμένα Μαθηματικά”, εκδόσεις Ζήτη, Θεσσαλονίκη, 2003.
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