
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

1.  ΓΕΝΙΚΑ

ΣΧΟΛΗ

ΤΜΗΜΑ

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

ΤΜΗΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ

Επίπεδο 6: Πανεπιστήμια και Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύματα

SSE709-2023 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ Ζ εξάμηνο

Φυσική και Τεχνολογία των Λεπτών Υμενίων

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ
ΩΡΕΣ

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ
ΜΟΝΑΔΕΣ

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη του
μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι πιστωτικές μονάδες
απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος αναγράψτε τις εβδομαδιαίες
ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των πιστωτικών μονάδων

6.03

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων,
Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης
Δεξιοτήτων

Επιστημονικής Περιοχής (Ειδικού Υποβάθρου)

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:

Ελληνικά
Αγγλικά

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS ΝΑΙ

https://exams.emt.ihu.gr/modules/auth/courses.phpΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ Κανένα

2.  ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Σκοπός του μαθήματος είναι γνωριμία των φοιτητών με τη Φυσική και την τεχνολογία των επιφανειών και ειδικότερα των λεπτών
υμενίων, παρέχοντας γνώσεις για τους φυσικούς μηχανισμούς και διεργασίες που διέπουν τις επιφανειακές δομές και τους
μηχανισμούς και διαδικασίες σύνθεσης και μικροδομικής ανάπτυξης λεπτών υμενίων. Στο πλαίσιο αυτό γίνεται επισκόπηση των
μεθόδων που χρησιμοποιούνται για τη σύνθεση και τον χαρακτηρισμό των υμενίων, μελετώνται οι φυσικές και μηχανικές ιδιότητές

Μαθησιακά Αποτελέσματα
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες καταλλήλου
επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος.

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α
• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με πλαίσιο προσόντων του
Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης
• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και Παράρτημα Β
• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων
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τους και παρουσιάζονται εφαρμογές των λεπτών υμενίων στην μικροηλεκτρονική, τη βιοϊατρική, την ανάπτυξη οπτικών διατάξεων κ.
α.

Με την ολοκλήρωση του μαθήματος οι διδασκόμενοι θα πρέπει:
• Να κατανοούν τους θεμελιώδεις μηχανισμούς και διεργασίες που που διέπουν το σχηματισμό και τη μικροδομική ανάπτυξη
των λεπτών υμενίων.
• Να γνωρίζουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα διαφορετικών μεθόδων εναπόθεσης.
• Να έχουν γνώσεις για τις δυνατότητες και τη σημασία των λεπτών υμενίων για μια ποικιλία εφαρμογών.

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις
Λήψη αποφάσεων
Αυτόνομη εργασία
Ομαδική εργασία
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής
υπευθυνότητας και ευαισθησίας σε θέματα φύλου
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής
σκέψης

Γενικές Ικανότητες

Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο Παράρτημα
Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;.

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών
Αυτόνομη εργασία
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον
Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης

3.  ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Εισαγωγή στη Φυσική των επιφανειών και ορισμός των λεπτών υμενίων, ατομική δομή, επιφανειακή θερμοδυναμική, χημική
δραστικότητα, κρυσταλλική δομή, κρυσταλλικά και άμορφα υλικά, πλέγματα Bravais, κρυσταλλογραφικές διευθύνσεις και επίπεδα,
νανοκρυσταλλικές, πολυκρυσταλλικές και επιταξιακές λεπτές μεμβράνες, κρυσταλλικές ατέλειες υμενίων και εξαρμώσεις. Φαινόμενα
μεταφοράς και διάχυσης και επιφανειακή διάχυση. Μηχανικές τάσεις και ελαστική παραμόρφωση σε λεπτά υμένια. Σχηματισμός
υμενίων, πυρηνοποίηση και ανάπτυξη, ομοιοεπιταξιακή και ετεροεπιταξιακή ανάπτυξη. Ανάπτυξη λεπτών υμενίων με τεχνικές
εναποθέσεως, χημική εναπόθεση, φυσική εναπόθεση ατμού, sputtering, επιταξία μοριακής δέσμης, εναπόθεση με laser. Φυσική και
μηχανική ευστάθεια και ιδιότητες των υμενίων. Μέθοδοι χαρακτηρισμού υμενίων με τεχνικές περίθλασης ηλεκτρονίων και ακτίνων-
X, μικροσκοπία και φασματοσκοπική μελέτη επιφανειών. Σύγχρονες εφαρμογές των λεπτών υμενίων στην μικροηλεκτρονική, σε
οπτικές διατάξεις, τη βιοϊατρική τεχνολογία, την τεχνολογία ηλιακών συλλεκτών κ.α.

2



ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως εκπαίδευση κ.λπ.

Πρόσωπο με πρόσωπο

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή
Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία με τους φοιτητές

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία
Χρήση Τ.Π.Ε. στην Επικοινωνία με τους φοιτητές

75Διαλέξεις

25Συγγραφή εργασίας /
εργασιών

50Μελέτη & ανάλυση
βιβλιογραφίας

150Σύνολο Μαθήματος

Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας
Εξαμήνου

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και μέθοδοι
διδασκαλίας. Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση,
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας,
Φροντιστήριο, Πρακτική (Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση,
Καλλιτεχνικό Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία,
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης (project),
Συγγραφή εργασίας / εργασιών, Καλλιτεχνική δημιουργία,
κ.λπ.

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για κάθε
μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι ώρες μη
καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο συνολικός φόρτος
εργασίας σε επίπεδο εξαμήνου να αντιστοιχεί στα
standards του ECTS

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης

Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης,
Διαμορφωτική ή Συμπερασματική, Δοκιμασία Πολλαπλής
Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης, Ερωτήσεις
Ανάπτυξης Δοκιμίων, Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή
Εργασία, Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, Δημόσια
Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, Κλινική Εξέταση
Ασθενούς, Καλλιτεχνική Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες

Αναφέρονται ρητά προσδιορισμένα κριτήρια αξιολόγησης
και εάν και που είναι προσβάσιμα από τους φοιτητές.

Γλώσσες αξιολόγησης φοιτητών
Ελληνικά
Αγγλικά

Μέθοδος (Διαμορφωτική ή Συμπερασματική)
Διαμορφωτική

Τρόποι αξιολόγησης φοιτητών
Γραπτή Εξέταση με Επίλυση Προβλημάτων
Γραπτή εξέταση με δοκιμασία πολλαπλής επιλογής

Ποσοστό
70
30

4.  ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

5.  ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Βιβλίο [94692386]: Διατάξεις Ημιαγωγών, Φυσική και Τεχνολογία, 3η Έκδοση, Sze Simon, Lee Ming-Kwei
Βιβλίο [41956294]: ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΙΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ, Neamen
Βιβλίο [50659222]: Φυσική Ημιαγωγών, Τριμπέρης Γιώργος

Βιβλίο [94692386]: Διατάξεις Ημιαγωγών, Φυσική και Τεχνολογία, 3η Έκδοση, Sze Simon, Lee Ming-Kwei
Βιβλίο [41956294]: ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΙΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ, Neamen
Βιβλίο [50659222]: Φυσική Ημιαγωγών, Τριμπέρης Γιώργος

Εύδοξος
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